(Kap 4 Derivata ) (Rakna med Vux C )

Diagnostiskt prov 1

1  Grafen visar tillvdxten av en pumpa. Vik- A v (ko) —
ten V 1 kg dr en funktion av tiden t i dygn. 354+ //
30
a Bestdm genom avldsning V(20) och /
tolka resultatet. (1g) 25 /
20 /
b  Bestim grafiskt V "(20) och tolka resul- )
tatet. (1g) 5
1O /
C Bestim v20) och tolka resultatet. (1g) 5 /
20 -/ Antal dygn, 1
5 10 15 20 2J|5 30 35

2 Om man kinner funktionsuttrycket till en funktion f kan man numeriskt bestimma
f(x+hr:— f(x) for

derivatan for varje véirde pa X genom att berdkna dndringskvoten

sma vérden pa h.

Visa hur man med denna metod gor en ungefirlig bestimning av f "(2) for f(x) =x*.  (2g)

3 En linje tangerar grafen till en funktion f i Ay /
punkten (3; 5,5). /
/N
Bestam f '(3). (1g)
/ \

/]
/ \
I_
/

[

/| ] X

/

4 Nar ett flygplan lyfter dr hojden h i meter en funktion av tiden t i sekunder riknat fran
det 6gonblick planet lamnar marken. For ett visst flygplan var h'(20) = 15. Forklara
vad detta betyder. (2g)

5 Lisa har en nydppnad affar dir hon siljer T-shirts. Hon beréttade for sin kompis Anna att
hon varje vecka noterar hur ménga T-shirts hon salt totalt sedan starten och att hon nu salt
totalt 10 000 T-shirts. — Det var vél bra, sa Anna, men hur dr det med derivatan, dr den
positiv eller negativ? Vad kan Anna ha menat med sin frdga? (2g)
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(Kap 4 Derivata ) (Rékna med Vux C)

6 Utga fran derivatans definition och héirled derivatan till funktionen f(x) = 32— 7X. (g)

7  Anvind deriveringsreglerna och bestim g’(0,25) for g(x) = 16x* + 3x* — 1,75. (g)
. : . . dy x 1
8 For vilken eller vilka av funktionerna géller att o = 373 ?
X
G ¢ x* —3X x> X 5
A y=——-— By= Cy=—-—+= Dy=1,5x"-0,5x 1
y 5 y 5 y 6 273 y (1g)
9 Figuren visar grafen till funktionen f(x). j : - : /
Alternativen A-F visar grafer till funktioner %
av vilka en &r derivatan till f(x), dvs. funk- / :
tionen f (X). Vilken? Motivera ditt val. (2g) 1 1 ™
I!. \ !)'
|
[
| A3/ | C LA . L&)
\ ' / /f ™ 'E/ '\;\ /TN F
| . 1 | 1 I 5 1 I
WL VN N
\ A > 7 TN
\ / r;' \ /l \‘ / JAA \
NSNS . A\ /SR .
/ \ / [\ \
B D \ I I \ \

10 Bestim f "(x) om f(X) = —3x"' genom
att anvénda deriveringsregel. (1g)

hirledning med hjélp av derivatans definition. (2v)

11  For en funktion f(x), 0 <x < 8, géller att f(0) =1 och att 1 < f"(X) <2 for allax i
definitionsméngden.

Vilka slutsatser kan vi dra om virdeméngden? 2v)

Vilken funktion &r f om f “antar alla virden i intervallet 1 < f ’(X) <2 och vi dessutom
vet att f 4r en andragradsfunktion? (3v)
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(Kap 4 Derivata )

Diagnostiskt prov 1 Facit

la V(20)~22kg 7
Vikten dr 22 kg vid tidpunkten 20 dygn. 8
b V’'(20)~2kg/dygn (Ca 1,8 - 2,2) 9
Tillvéxthastigheten &r 2 kg per dygn vid
tidpunkten 20 dygn.

\@ ~ 1 kg/dygn

Under de forsta 20 dygnen har till-
véxten varit 1 genomsnitt 1 kg per dygn.

2 Exempel pa losning:

h=0,01
f2+001)-f(2) 201°-2* 10a
0,01 0,01
~ 32,24
h=0,001 b
f(2+000)-f(2) 2001*-2*
0,001 0,001
~ 32,024
Alltsa ar f '(2) ~ 32
f'3)~2
4  Efter 20 s 6kar hojden med 15 m per s.
Exempel pa svar:
Anna ville veta om forsdljningen per
vecka okar eller minskar.
5 f(x+h)-f(x) _ 11a
h
_3(x+h)? =7(x+h)-(3x* =7x) _
h
_ 3x*+6xh+3h* —7x-7h-3x> +7x _
h
_ 6xh—7h+3h> _h(6x-7+3h) _ b
h h
=6x—7+3h

f'(x):Lirr&(6X—7+3h)=6x—7

Alltsa ar f "(X) = 6x — 7
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(Rékna med Vux C)

9'(0,25)=2,5
B och C

C

Exempel pa motivering:

Funktionen f "ska ha nollstéllen dér f
har maximum och minimum.
Dessutom ska f "vara negativ i
intervallet mellan maximi- och
minimipunkterna. Grafen C &r det
enda av alternativen som har dessa
egenskaper.

0=
__3 /3
f(x+h)-f(x)  (x+h) X
h - h -
—3x+3x+3h
X(x+h) ~ 3h B
h ~x(x+h)-h
B 3
_x(x+h)
. . 3
Fx= Llir<}x(x+h)_x_2
3

Alltsd ar f'(xX) = —
X

Virdeméngd: 1 <y<a,dir9<a<17
Ledning: Med det minsta vérdet pa
derivatan, dvs. f '(X) = 1 i hela inter-
vallet, blir f(x) = x + 1. Med det
storsta vdrdet pa derivatan, dvs.
f "(X) =2 1 hela intervallet, blir
f(x)=2x + 1.

X2
f(x) v +x+1

eller

XZ

f(x)=——+2x+1
) ="T¢



